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Proračun godišnje potrebne 

energije za grijanje 

Parametri ocjene energetske 

klase i sertifikovanje 

energetskih karakteristika 
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Godišnja potrebna energija za grijanje QH,nd 

Godišnja potrebna energija za grijanje se računa sumiranjem potrebne 

energije za grijanje za sve mjesece u godini u kojima je mjesečna 

potrebna energija za grijanje veća od 0. 

gdje su (za svaku zonu zgrade i svaku metodu proračuna): 

QH,nd,cont – potrebna energija za kontinuirano grijanje zgrade, kWh. 

QTr  – toplotna energija koja se prenosi transmisijom kWh 

QVe  – potrebna toplotna energija za ventilaciju/klimatizaciju kWh 

ηH,gn  – faktor iskorišćenosti toplotnih dobitaka 

Qint  – unutrašnji toplotni dobici (od ljudi, uređaja, rasvjete) kWh 

Qsol  – toplotni dobici od Sunčevog zračenja kWh 

1  solintgn,HVeTrcont,nd,H QQQQQ  
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Toplotna energija koja se prenosi transmisijom i ventilacijom računa 

se primjenom izraza (2) i (3): 

 tH
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gdje su: 

HTr – koeficijent toplote koja se prenosi transmisijom W/K. 

HVe– koeficijent toplote koja se prenosi ventilacijom W/K 

int,H – unutrašnja postavljena (set-point) temperatura ºC 

e,– srednja vanjska temperatura za proračunski period (sat ili mjesec) ºC 

t – trajanje proračunskog perioda h 
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Postupak proračuna ako je poznat broj stepen dana 

Broj stepen dana za sezonu grijanja dobija se sumiranjem broja stepen dana 

po mjesecima.  

gdje je:  HDD – broj stepen dana za sezonu grijanja; 

 HD – broj dana grijanja u sezoni. 

U ovom slučaju se godišnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka 

nastalih transmisijom i ventilacijom proračunava prema izrazu (3a): 

 
HDD

HH
Q VeTr

vetr,H 
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3a 

Ukupan broj stepen dana za sezonu grijanja se može iskazati u zavisnosti od 

broja dana grijanja tokom sezone i razlike unutrašnje temperature H,i i 

srednje temperature perioda grijanja H,mn. 

 mn,Hi,HHDHDD  
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Razmjena toplotne energije transmisijom 

prema EN ISO 13789 

Koeficijent prenosa toplote transmisijom, HT, se može se izračunati 

pomoću izraza (4). 
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gdje su: 

HD – koeficijent transfera toplote direktno između grijanog i 

spoljašnjeg  prostora (W/K) 

Hg – koeficijent toplotnog transfera preko tla (W/K) 

Hu – koeficijent transmisionog transfera toplote kroz 

nekondicionirani  prostor (W/K) 

HA – koeficijent transmisije toplote preko  susjednih zgrada (W/K) 
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Koeficijent prenosa toplote transmisijom od grijanog prostora prema 

spoljašnjoj okolini HD, proračunava se direktno numeričkim metodom 

prema EN ISO 10211 ili prema jednačini (5). 

5 

gdje su: 

Ai – površina elementa i omotača (m2) 

Ui – koeficijent transfera toplote elementa i omotača (W/(m2K)) 

lk – dužina linearnog termičkog mosta k (m) 

ψk – koeficijent transfera toplote po jedinici dužine linearnog termičkog 

mosta k, iz kataloga, određen prema EN ISO 14683 ili proračunat prema EN 

ISO 10211  (W/(mK)) 

k – koeficijent transfera toplote termičkog mosta tačke j, iz tabele prema EN 

ISO 10211 (W/K) 
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Pored metoda za toplotne mostove koje  predviđa EN ISO 13789, 

uticaj toplotnih mostova na transfer toplote može se uzeti u obzir na 

sljedeći način:  

Uticaj toplotnih mostova se uračunava preko dodatka ∆UTM (W/(m2K)) 

Uprošćenje! 

6 

Prema EN ISO 13790 Annex G takođe su predviđena određena uprošćenja 

proračuna. Za toplotne mostove je predviđeno da se njihov uticaj može uzeti u 

obzir korekcijom koeficijenta U određenog za neprozirne djelove konstrukcije.   

Isti način korekcije usljed uticaja toplotnih mostova predviđen je Pravilnikom 

o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada. 
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PremaEN ISO 13790 može se usvojiti da se U vrijednost svakog neprozirnog 

građevinskog elementa ispravlja dodatkom koji predstavlja podrazumijevani 

efekat toplotnih mostova.  

Uop,min – je srednja U vrijednost neprozirnih elemenata konstrukcije isključujući 

okvirne panele i pod na tlu iskazan u (W/(m2K)) 

∆Utb – je podrazumijevani dodatak na U vrijednost, Uop kojim se uzima u obzir 

uticaj toplotnih mostova, iskazan u (W/(m2K)). 

Tabela G.1 – Primjer podrazumijevanih dodataka na U vrijednost da bi se 

uzeo u račun efekat toplotnih mostova 
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Koeficijent transfera toplote preko tla, Hg, se proračunava  

prema EN ISO 13370. 

EN ISO 13370 predviđa metod za proračun transfera toplote na mjesečnom 

nivou, Hg,m, uzimajući u obzir toplotnu inerciju tla. Ovaj koeficijent može biti 

prikazan mjesečno u odnosu na prosječni godišnji koeficijent, Hg, koristeći 

korekcioni faktor bm. 

gdje je: 

Za primjenu ove metode potrebno je poznavati srednje mjesečne 

temperature i,m i e,m, a pri proračunu Φm uzeti u obzir i periodične 

promjene toplotnog transfera preko koeficijenata Hpi i Hpe. 

Φm – toplotni protok razmjene toplote sa tlom za proračunski mjesec (W) 

i,m – unutrašnja temperatura za proračunski mjesec 

e,m – srednja vanjska temperatura za proračunski mjesec 

7 
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Ako srednje mjesečne temperature nijesu poznate, računa se sa konstantnom 

vrijednošću protoka toplote na godišnjem nivou, koju čini stacionarna 

komponenta. 

gdje su: i srednje godišnje temperature (unutrašnja i vanjska) 

Proračun stacionarnog koeficijenta protoka toplote preko tla Hg 

W/K 

gdje je : 

A – površina poda (m2) 

U – koeficijent prolaza toplote između unutrašnjeg i vanjskog prostora 

P – izloženi obim poda (m) 

ψg – linijski koeficijent prolaza toplote za spoj zida i poda (W/(mK)) 

Koeficijent U se različito proračunava u zavisnosti od načina izrade poda.  

8 

9 
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Proračun koeficijenta transfera toplote ventilacijom 

Koeficijent transfera toplote ventilacijom HV se proračunava pomoću izraza: 

gdje je : V protok vazduha kroz grijani prostor 

acp – toplotni kapacitet vazduha po zapremini,   

Ako je V˙u (m3/s) acp = 1200 J/(m3 K); ako je V˙u (m3/h) acp = 0.33 Wh/(m3 K) 

18 

Izraz za koeficijent transfera toplote ventilacijom HV se može napisati u obliku: 

gdje je:  V – zapremina grijanog/negrijanog prostora m3 

 n – broj izmjena vazduha na čas h-1 
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Broj izmjena vazduha na čas u zavisnosti od zaklonjenosti i klase zaptivenosti 

zgrade (prema EN ISO 13789, Aneks C) – Stambene zgrade sa više stanova i 

prirodnom ventilacijom 

Broj izmjena vazduha na čas u zavisnosti od zaklonjenosti i klase zaptivenosti 

zgrade (prema EN ISO 13789, Aneks C) – Pojedinačne porodične kuće sa 

prirodnom ventilacijom 
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Ventilacioni tok pri razlici pritisaka od 50 Pa 

n50 (h
-1) Nivo zaptivenosti 

omotača 
Kolektivne zgrade Individualne kuće 

Manje od 2  Manje od 4 Dobra 

2 do 5 4 do 10 Srednja 

Više od 5 Više od 10 Loša 

Nivoi propustljivosti za vazduh u Aneksu C (EN ISO 13789) 
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Koeficijent razmjene toplote transmisijom između grijanog i 

spoljašnjeg prostora preko negrijanog prostora, HU 

Prema EN ISO 13789 

Za proračun koeficijenta HU koriste se izrazi: 

19 

Gdje je  

Hiu – koeficijent transfera toplote direktno između kondicioniranog prostora i 
nekondicioniranog prostora u W/K 

Hue – koeficijent prenosa toplote između nekondicioniranog prostora i spoljašnjeg 
prostora u W/K 

HT,iu i HT,ue se računaju pomoću izraza (5) i (6). 

HV,iu i HV,ue se računaju pomoću izraza (20). 
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20 

gdje je:  ρ – gustina vazduha kg/m3 

 cp – specifični toplotni kapacitet vazduha Wh/(kg∙K) 

         protok vazduha između nekondicioniranog prostora i spoljašnjosti m3/h 

          protok vazduha između kondicioniranog i nekondicioniranog prostora 

Izmjene vazduha u nekondicioniranom prostoru 

Pretpostavlja se da je protok vazduha između kondicioniranog i 

nekondicioniranog prostora jednak nuli, dok se protok vazduha između 

nekondicioniranog i spoljašnjeg prostora računa prema izrazu (21). 

21 

nue – broj izmjena vazduha između nekondicioniranog prostora i spoljašnjosti 

Vue – zapremina vazduha u nekondicioniranom prostoru (m3) 
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Br. Tip vazdušne propustljivosti omotača nue 1/h 

1 
Bez prozora i vrata prema vanjskom prostoru, svi spojevi su 

dobro zaptiveni, bez ventilacionih otvora prema vani 
0.1 

2 
Svi spojevi dobro zaptiveni, bez ventilacionih otvora prema 

vani 
0.5 

3 Svi spojevi dobro zaptiveni, mali ventilacioni otvori 1 

4 
Postoji propustljivost za vazduh zbog pojedinih otvorenih 

spojeva ili stalno otvorenih ventilacionih otvora 
3 

5 
Postoji propustljivost za vazduh zbog brojnih otvorenih 

spojeva ili velikih ili brojnih stalno otvorenih ventilacionih 

otvora 
10 

Broj izmjena vazduha u zavisnosti od vazdušne propustljivosti omotača 

(EN ISO 13789, Tabela 2) 

Ako je broj izmjena vazduha n50 poznat, potrebno je za nue usvojiti broj 

izmjena vazduha koji je najbliži vrijednosti iz Tabele 2. 

 h,
n

1
20

50
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Temperatura nekondicioniranog prostora  

EN ISO 13789, Annex A  

Ova temperatura se računa u stacionarnom toplotnom režimu. Rezultat je 

toplotne ravnoteže u nekondicioniranom prostoru.  

Računa se prema izrazu (22) 

u i e – temperature ( nekondicioniranog prostora, unutrašnja i spoljašnja) 

Hiu Hue – koeficijenti transfera toplote  

Φ – toplotni protok generisan u nekondicioniranom prostoru (na primjer od 

solarnih dobitaka) 

22 
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Transfer toplote između susjednih zgrada 

Za transmisiju toplote prema susjednoj zgradi koja je različite temperature, 

koeficijent transmisije se računa primjenom izraza (23). 

Hia je koeficijent transfera toplote direktno između kondicioniranog 

prostora i susjedne zgrade. 

gdje je:  

i – temperatura unutrašnjosti zgrade 

a – temperatura susjedne zgrade 

e – spoljašnja temperatura 

23 
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Koeficijent transmisije toplote usljed infiltracije 

Koeficijent transfera toplote usljed infiltracije računa se pomoću izraza (24) 

Prema DIN V 18599-2 

Pošto EN 15241 i EN 15242 ne daju pogodan praktični način proračuna, može 

se alternativno koristiti DIN V 18599-2  

a,painfinf,Ve cVnH  W/K 

gdje su. 

ninf – broj izmjena vazduha usljed infiltracije (h-1) 

V – zapremina vazduha u zoni (m3) 

ρa – gustina vazduha, ρa = 1.2 kg/m3 

cp,a – specifični toplotni kapacitet vazduha, cp=1005 J/(kgK) 

24 

Broj izmjena vazduha ako nema mehaničke ventilacije ili je balansirana: 

50nen windinf  h-1 

n50 – broj izmjena zraka pri razlici pritiska 50 Pa 

ewind – faktor zaštićenosti zgrade od vjetra (vrijednosti date tabelarno) 
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Ukupni toplotni dobici za proračunski period 

solintgn,H QQQ 

EN ISO 13790 

Ukupni toplotni dobici se sastoje iz unutrašnjih i solarnih dobitaka, kako je 

dato izrazom (1). 

Bezdimenzioni faktor iskorišćenosti toplotnih dobitaka za grijanje H,gn 

(računa se za proračunski period i za svaku proračunsku zonu). 

H – odnos  toplotnih dobitaka 

i gubitaka u proračunskom 

periodu: 

gdje je 

25 
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aH – bezdimenzioni parametar koji zavisi od vremenske konstante zgrade  

H,0 je vremenska konstanta u časovima, dati u tabeli 9 

 je vremenska konstanta zone zgrade u časovima koja se određuje prema datom izrazu. 

Cm – efektivni toplotni kapacitet grijanog dijela zgrade (J/K), 

HTr – reprezentativna vrijednost ukupnog toplotnog transfera putem transmisije (W/K) 

HVe – reprezentativna vrijednost ukupnog toplotnog transfera putem ventilacije (W/K) 

VeTr

m

HH

C




3600


0

0

,H

,HH aa
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Cm se može odrediti iz Tabele 12. 

j – unutrašnji toplotni kapacitet elementa 
propračunat prema ISO 13786 

Aj – površina elementa j (m2) 
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Klasa zgrade 
Cm  

kJ/K 

Površinska 

masa (kg/m2) 

Vrlo lagana 80xAf m´≤100 

Lagana 110xAf 250≥m´≥100 

Srednje teška 165xAf 400≥m´≥250 

Teška 260xAf 550≥m´≥400 

Masivna gradnja 370xAf m´≥550 

Klasifikacija omotača zgrade, za određivanje unutrašnjeg toplotnog kapaciteta, 
je izvršena prema površinskoj masi 
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Unutrašnji toplotni dobici Qint 

1000

tAq
Q

kspec

int


 kWh 

Unutrašnji toplotni dobici Qint od ljudi i uređaja mogu da se računaju sa 

vrijednošću 5 W/m2 korisne površine za stambene prostore i 6 W/m2 za 

poslovne prostore.  

gdje su: 

qspec – specifični unutrašnji dobitak po m2 korisne površine (5 W/m2 ili 6W/m2) 

Ak – korisna površina (m2) 

t – proračunsko vrijeme (h) 

U nedostatku nacionalne metodologije, EN ISO 13790, u Annex-u G, predviđa 

uprošćeni proračun unutrašnjih dobitaka od ljudi i uređaja. Vrijednosti 

pojedinih parametara su date tabelarno. Podaci su dati u tabelama: G.8; G.9; 

G.10, G.11 i G.12.  

26 
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Prosječni unutrašnji toplotni dobici se mogu izračunati  primjenom izraza: 

pri čemu se potrebne vrijednosti mogu naći u navedenim tabelama. 

gdje su: 

27 



26 

Specifični toplotni protok od ljudi i uređaja u stambenim zgradama (W/m2) 
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Specifični toplotni protok od ljudi i uređaja u kancelarijama (W/m2) 
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Specifični toplotni protok od ljudi; globalne vrijednosti kao funkcija gustine 

stanara za nestambene prostore (W/m2) 
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Specifični toplotni protok od aparata; globalne vrijednosti kao funkcija 

upotrebe zgrade za nestambene prostore (W/m2) 



30 
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Solarni toplotni dobici Qsol 

Toplotni dobici iz solarnih izvora rezultat su sunčevog zračenja koje 

je dostupno na datoj lokaciji, orijentacije sabirne površine, stalnih i 

pokretnih sjenčenja, solarne transmisije i apsorpcije i karakteristika 

sabirne površine u pogledu transfera toplote.  

Koeficijent koji uključuje karakteristike i oblast sabirne površine, 

uključujući uticaj zasjenčenja se naziva efektivna oblast prikupljanja. 

EN ISO 13790 

Procedura proračuna zavisi od metode proračuna (sezonski, mjesečni, 

uprošćeni časovni i detaljni metod simulacije).  
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Mjesečna i sezonska metoda 

Ukupni solarni dobici toplote 

Za mjesečnu i sezonsku metodu suma dobitaka toplote iz solarnih izvora u 

razmatranoj zoni zgrade iskazana u Wh se računa pomoću izraza (28): 

Φsol,mn,k – srednji toplotni protok od od sunčevog izvora kroz k-ti 

građevinski dio u grijani prostor (W); 

Φsol,mn,,u,l – srednji toplotni protok od sunčevog izvora kroz l-ti građevinski 

dio u susjedni negrijani prostor; 

btr,l – je faktor prilagođavanja za susjedni nekondicionarni prostor sa 

unutrašnjim toplotnim izvorom l; 

t – je dužina posmatranog mjeseca ili sezone 

Kod prozirnih površina uzima se u račun stepen osjenčenosti kroz 

građevinski dio zgrade k. 

28 
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Srednji toplotni protok od sunčevog zračenja kroz građevinski dio zgrade k : 

Fsh,ob,k – je redukcioni faktor osjenčenosti koji predstavlja uticaj spoljašnjih 

prepreka na efikasno sakupljanje direktnog sunčevog zračenja (prema 11.4.4 

EN ISO 13790) 

Isol,k – srednji toplotni protok od sunčevog zračenja na površinu građevinskog 

dijela k za mjesečni proračun (W/m2) (Annex E, EN ISO 13790) 

Asol,k – efektivna površina sakupljanja građevinskog elementa površine k, date 

orijentacije i nagiba, na koju upada sunčevo zračenje, određena prema 11.3.3 

za zastakljenja, 11.3.4 za neprozirne elemente ili Annex-u E za specijalne 

elemente   

Fr,k – faktor oblika između otvora k i neba (prema 11.4.6) 

Φr,k – dodatni toplotni protok usljed zračenja od površine k prema nebu (u 

skladu sa 11.3.5), (W). 

Napomena 1: Asol predstavlja ekvivalentnu površinu crnog tijela koje ima iste solarne 

dobitke kao posmatrana površina. 

Napomena 2: Dodatni toplotni protok usljed toplotnog zračenja zapravo nije solarni 

dobitak, ali se uključuje uz solarni dobitak zbog praktičnosti. 

29 
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Redukcioni faktor zasjenčenosti Fsh od spoljašnjih prepreka 

Fsh ima vrijednost od 0 do 1 i predstavlja redukciju sunčevog zračenja usljed stalne 

zasjenčenosti površine zbog: drugih zgrada, topografije (brda, drveća), prepusta, 

ostalih elemenata iste zgrade, spoljašnjih djelova zidova gdje su montirana 

zastakljenja. 

Prema EN ISO 13790, Annex G dati su neki informativni podaci za faktor 

zasjenčenosti. 

EN ISO 13790 predviđa da se na nacionalnom nivou definiše faktor 

zasjenčenosti.  

Jedno od predloženih uprošćenja je da se zanemari redukcija usljed 

zasjenčenosti, jer se zračenje koje je zaustavljeno preprekom nadomjesti 

zračenjem koje  se dobije refleksijom. To podrazumijeva da je Fsh=1. 

Za sve metode proračuna (mjesečnu, sezonsku, uprošćenu časovnu ili 

detaljnu) predviđa se da se na nacionalnom nivou mogu propisati vrijednosti 

putem tabela. 
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Faktor zasjenčenosti prema uprošćenom postupku (Annex G): 

Faktor zasjenčenosti zgrade usljed okolnih objekata 



36 
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Efektivna površina sakupljanja zračenja za zastakljeni element 

Efektivna površina sakupljanja solarnog zračenja zastakljenog elementa se 

računa primjenom izraza (30): 

30 

Asol – efektivna površina otvora k (prozirnog elementa), na koju pada sunčevo 

zračenje (m2); 

Fsh,gl – faktor redukcije za pokretno osjenčenje, određen prema 11.4.3 

ggl – ukupna propustljivost sunčevog zračenja kroz prozirne elemente kad pokretno 

osjenčenje nije uključeno  

g┴ - stepen propuštanja ukupnog zračenja upravno na zastakljenje kad pokretno 

osjenčenje nije uključeno (dato je u Tabeli G.2, Annex G); 

FW – faktor smanjenja zbog upada sunčevog zračenja pod kosim uglom, a koje se 

uzima FW=0.9 kada nije određeno nacionalnim propisom; 

FF – udio površine prozorskog okvira u ukupnoj površini prozora (0.2-0.3) 

AW,p – ukupna projektovana površina zastakljenog elementa 

 gFg Wgl
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Vrijednosti stepena ukupnog propuštanja energije kroz zastakljene površine 

u slučaju upada sunčevog zračenja pod pravim uglom 
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Redukcioni faktor zasjenčenosti za pokretne sjenke, Fsh,gl, dat je preko izraza: 

ggl+sh – ukupna propustljivost sunčevog zračenja kroz prozirne elemente sa 

uključenom pokretnom zaštitom 

CWshgl FgFg  

FC – faktor redukcije usljed sjenke od pokretne zasjenčenosti 

fsh,with – udio vremena sa uključenom pokretnom zaštitom (pri proračunu QH,nd 

uzima se da je zaštita uključena kad je intenzitet sunčevog zračenja veći od 

300 W/m2. 

Vrijednosti fsh,with se određuju na nacionalnom nivou.  

Pri proračunu grijanja uticaj pokretne osjenčenosti se uzima u obzir preko 

faktora iskorišćenja. 
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Redukcioni faktori za neke vrste zavjesa (Annex G)   

Vrijednosti date u tabeli predstavljaju redukcioni faktor pod pretpostavkom da 

su stalne (nepokretne), odnosno da su cijelo vrijeme u upotrebi. 
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Faktor površine rama FF 

Za svaki prozor udio površine rama se određuje u skladu sa EN ISO 

10077-1. 

Alternativno, na nacionalnom nivou se može odlučiti da se koristi 

fiksna vrijenost učešća površine rama za sve prozore u zgradi. 

Za slučaj klimata gdje je dominantno grijanje koristi se vrijednost 

0.20 ili 0.30, koja daje veću vrijednost toplotnog propuštanja prozora, 

ili fiksna vrijednost 0.30 
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Efektivna površina sakupljanja za neprovidni građevinski element 

Neto solarni toplotni dobici u neprozirnim elementima tokom sezone grijanja 

predstavljaju samo mali dio ukupnih solarnih dobitaka toplote, i djelimično se 

kompenzuju gubicima zračenjem iz zgrade prema vedrom nebu. Međutim, za 

tamne, slabo izolovane površine ili velike površine okrenute ka nebu, solarni dobici 

toplote kroz neprovidne elemente mogu postati bitni. 

Efektivna površina sakupljanja neprovidnog dijela omotača zgrade je data 

izrazom: 

αS,c – je bezdimenzioni koeficijent apsorpcije solarnog zračenja neprovidnog 

dijela 

Rse – površinski toplotni otpor dijela neprovidnog elementa prema EN ISO 

6946; Rse=0.04(m2k/W) 

Uc – prolaz toplote kroz neprovidni element (W/m2K) 

Ac – projektovana  površina neprovidnog elementa (m2) 
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Za nezasjenčeni vodoravni krov Fr=1, za nezasjenčeni vertikalni zid Fr=0.5. 

Toplotni protok usljed zračenja prema nebu se može izračunati pomoću izraza 

Rse – je toplotni otpor spoljašnje površine elementa (m2K/W) 

Uc – je propuštanje toplote elementa (W/m2K) 

Ac – projektovana površina elementa (m2) 

hr – spoljašnji koeficijent prelaza toplote zračenjem; hr≈5ε, ε=0.9 koeficijent 

emisivnosti zida; (W/m2K) 

Δer – prosječna temperaturna razlika vanjske temperature vazduha i 

temperature neba (K) 

 

Faktor Fr za toplotni transfer toplotnim zračenjem prema nebu 
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Računa se kao suma pozitivnih mjesečnih vrijednosti: 
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Vrijednost godišnje potrebne toplotne energije za grijanje po 

jedinici korisne površine: 

kWh/m2a 

kWh/a 

AK – korisna površina zgrade 

Godišnja potrebna toplotna energija za grijanje  

QH,nd,m – potrebna energija za grijanje tokom mjeseca m 
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Primjer ocjene klase energetske efikasnosti 

Na osnovu potrebne godišnje energije za grijanje 

Ocjena energetskog razreda (klase) 

(Prema Pravilniku o uslovima, sadržaju i postupku 

izdavanja sertifikata o energetkim svojstvima zgrada  

Republike Srbije) 



47 

Ocjena energetske klase zgrade 

Prema zakonskoj regulativi Crne Gore 
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• Utrošene energije tokom jedne godine za grijanje, hlađenje, 

ventilaciju, zagrijavanje sanitarne vode i rasvjetu zgrada, 

uključujući opremu i uređaje; 

• Ukupne primarne energije koju treba dovesti zgradi da bi 

ispunila propisane zahtjeve; 

• Indikatora energetske efikasnosti zgrade IP [kWh/m2a] pri 

referentnim spoljašnjim i unutrašnjim uslovima, na osnovu 

kojeg se određuje energetska klasa zgrade; 

• Godišnje emisije CO2  kao posledice utrošene energije u 

zgradi, tokom jedne godine. 

Metodologija proračuna energetskih karakteristika zgrade 

propisuje procedure (bazirane na veličinama osrednjenim na 

nivou mjeseca) za izračunavanje: 
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• Potrebna toplotna energija zgrade, Qn, (Wh) je računski 

određena količina toplote koju sistemom grijanja i hlađenja 

treba isporučiti zgradi da bi se obezbijedilo održavanje 

unutrašnjih projektnih temperatura, ne uzimajući u obzir 

efikasnost sistema; 

• Isporučena energija, EDel (kWh) je energija isporučena tehničkim 

sistemima zgrade za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, 

hlađenje, ventilaciju, sanitarnu toplu vodu, rasvjetu i pogon 

pomoćnih sistema; 

• Primarna energija, EP (kWh), predstavlja energiju iz obnovljivih i 

neobnovljivih izvora koja nije pretrpjela bilo kakvu konverziju ili 

proces transformacije; 
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Veza između potrebne energije i isporučene energije  
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Izračunavanje indikatora energetske efikasnosti podrazumijeva proračun: 

1. toplotnih gubitaka zgrade, 

2. toplotnih dobitaka zgrade, 

3. faktora iskorišćenja toplotnih gubitaka i dobitaka (dinamički parametri 

zgrade), 

4. isporučene godišnje energije za grijanje, hlađenje, ventilaciju, 

zagrijavanje sanitarne vode, rasvjetu i rad opreme i uređaja, 

5. ukupne godišnje primarne energije koju treba dovesti zgradi u cilju 

zadovoljenja potreba. 

Određivanje indikatora energetske efikasnosti, IP  

Metodologija proračuna energetskih karakteristika zgrade predviđa 

Toplotne gubitke zgrade, Ql  (Wh),  čine transmisioni gubici,  Qtr (Wh),  i  

ventilacioni gubici, QV (Wh), i izračunavaju se prema izrazu. 

Ql=Qtr+QV, (Wh), 

pri čemu je Ql > 0 kada je spoljna temperatura vazduha manja od 

unutrašnje, odnosno Ql< 0 u suprotnom slučaju. 
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Transmisioni toplotni gubici, Qtr (Wh), se izračunavaju prema izrazu: 

 Qtr=Htr (θim - θem)τ, Wh, 

Htr  koeficijent transmisionih gubitaka, W/K 

θim  srednja mjesečna temperatura unutrašnjosti objekta, °C, 

θem  srednja mjesečna temperatura spoljašnjeg vazduha, °C, 

τ  vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h. 

Koeficijent specifičnih transmisionih gubitka, H*tr (W/m2K), predstavlja 

razmijenjeni toplotni fluks po m2 omotača zgrade pri razlici temperatura 1 

K, 

 H*tr= Htr / AE , W/m2K 

AE   ukupna površina spoljnjeg omotača zgrade, m2. 

Ventilacioni toplotni gubici (prirodna ventilacija i infiltracija), QV (Wh), se 

izračunavaju prema izrazu: 

za grijanje 

 QV=HV (θim - θem)τ, Wh, 

za hlađenje (uzimanje u obzir uticaj noćnog hlađenja ventilacijom) 

• ako je ventilacija „uključena“ manje od 16 h dnevno, tada je 

 QV=HV (θim - θem)τ, Wh. 

• ako je ventilacija dnevno „uključena“ 16 h ili duže, tada je 

 QV=HInf (θim - θem)*τ + HVn (θim - θem- Δθem /4) τ, Wh, 
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Koeficijent specifičnih toplotnih gubitaka usled infiltracije i prirodne 

ventilacije, H*V (W/m2K), predstavlja toplotni gubitak objekta usled 

infiltracije i prirodne ventilacije sveden na jedinicu spoljnjeg omotača 

zgrade 

H*V= HV / AE , W/m2K 

AE   je ukupna površina spoljnjeg omotača zgrade, m2. 

U  izrazu za ventilacione toplotne gubitke date oznake su: 

 

HV =( HInf+ HVn)  koeficijent gubitaka usled infiltracije i prirodne ventilacije, 

W/K,  

Hinf koeficijent gubitaka samo usled infiltracije, W/K, 

HVn koeficijent gubitaka samo usled prirodne ventilacije koja ne 

uključuje infiltraciju, W/K,  

θim  efektivna temperatura unutrašnjosti objekta, °C, 

θem  efektivna temperatura spoljašnjeg vazduha, °C, 

Δθem  dnevna amplituda spoljne temperature, °C, 

τ  vremenski period (mjesec ili dio mjeseca), h. 
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Sertifikovanje energetskih 

karakteristika zgrada 
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U Crnoj Gori je usvojen: 

PRAVILNIK O SERTIFIKOVANJU ENERGETSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA 

Ovim pravilnikom utvrđuju se bliži način sertifikovanja zgrada, način utvrđivanja 

energetske klase zgrade, izgled i sadržaj table sa osnovnim energetskim 

karakteristikama zgrada javne namjene, sadržaj sertifikata i registra izdatih sertifikata o 

energetskim karakteristikama zgrade i vrste zgrada koje se u skladu sa namjenom ne 

sertifikuju. 

Energetska klasa zgrade određuje se poređenjem izračunatog indikatora energetske 

efikasnosti, IP (kWh/m2g), za referentne uslove, sa odgovarajućim indikatorom 

energetske efikasnosti referentnog stanja, IPRS (kWh/m2g), za taj tip objekta.  

Zgrade se svrstavaju u osam energetskih klasa u skali od A+, A do G po abecednom 

redu, pri čemu A+ označava najpovoljniju, a G najnepovoljniju klasu. 

Energetska klasa zgrade se grafički označava strelicom na energetskoj skali u 

Sertifikatu, uz podatak o indikatoru energetske efikasnosti zgrade. 

Energetski rejting zgrade ER, je ukupna izračunata godišnja primarna energija koju 

treba isporučiti zgradi za grijanje, hlađenje, ventilaciju, sanitarnu toplu vodu, rasvjetu,  

prateću opremu i uređaje; 

Indikator energetske efikasnosti zgrade IP (kWh/m2g), je količnik energetskog rejtinga i 

kondicionirane površine zgrade i služi za određivanje energetske klase zgrade 
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